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1. PREDMET METODIKY

Tato metodika se zabyvd navrhovanim a praktickym vyuZitim turbo-okruinich k¥izovatek. Dle CSN 73 6102
Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich se jednd o okruzni kfizovatky se dvéma a vice jizdnimi
pruhy s usmérnénim dopravy na okruznim pasu spiralovym usporadanim jizdnich pruh( a dopravnim znaéenim,
které vylouci vyskyt pripletovych Usekl. Dle zdkona ¢. 361/2000 Sbh. se jednd o kruhovy objezd oznadeny
dopravni znackou C1. V ¢eské literature se nékdy tyto kfiZzovatky nazyvaji jako spiralové okruzni kfizovatky.

Turbo-okruzni kfizovatky se navrhuji na dopravné vyznamnych mistnich komunikacich a silnicich urcéenych
zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu podle zdsad a parametrd uvedenych vtéto metodice a
CSN 73 6102. Spiralové usporadani jizdnich pruhti je rovnéz vhodnym Fesenim pro prstencovité mimotrovriové
krizovatky.

Pokud vypocet provedeny na stavajici nefizené Grovnové krizovatce dle TP 188 nebo TP 234 prokaze vycerpani
nebo nedostatek rezervy kapacity, je vhodné navrhnout turbo-okruzni kfizovatku za predpokladu, Ze kapacitni
vypocet prokaze predepsanou UKD na konci navrhového obdobi a bude mozné akceptovat pripadny dodatecny
zabor pozemkd.

~’»

Obr. 1. Schéma uspordddni turbo-okruZni kriZovatky.
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2. TERMINY A DEFINICE

Turbo-okruzni kfizovatka — je zvlastni typ okruzni kfizovatky se dvéma a vice jizdnimi pruhy na okruznim
jizdnim pasu, jejimZ principem je rozfazeni vozidel do jizdnich pruh( pro poZadovany smér odboceni pred
kfizovatkou. Vozidla nasledné projizdi kfizovatkou po plynule vedenych, spirdlové uspofddanych, jizdnich
pruzich okruzniho pdsu, na kterych je zamezeno proplétani vozidel a konfliktim vozidel jedoucich po okruznim
pasu s vozidly okruzni pas opoustéjicimi fyzickym oddélenim jizdnich pruhl. Navrhuje se na stdvajicich nebo
nové feSenych krizovatkach za ucelem zvyseni kvality dopravy. V Ceské literature se nékdy tyto kfizovatky
nazyvaji jako spiralové okruzni kfizovatky.

Vnéjsi pramér turbo-okruini kfiZovatky — je primér kruZnice, kterou je mozZné vepsat mezi vnitini lic
obrubnik( nebo vnéjsi okraje vodicich prouzkd vnéjsiho jizdniho pruhu okruzniho jizdniho pasu kfiZzovatky v
misté translacni osy.

Fyzické oddéleni jizdnich pruhd — je zvyseny, pevné zaloZeny, liniovy prvek (viz Obr. 25), jehoZ vyska by neméla
presahovat 40 mm. Fyzické oddéleni jizdnich pruh ma tyto funkce:

e predchazi pripletim vozidel a kfizeni drah vozidel jedoucich po okruhu s vozidly okruzni pas
opoustéjicimi

e predchazi narovnavani trajektorie prijezdu vozidel v obdobich s nizkou intenzitou dopravy

e  snizuje obavy Fidi¢u z vozidel v ostatnich jizdnich pruzich

Turboblok - je uskupeni vSech obloukl potiebnych poloméra (viz Obr. 12), které je nutné uréitym zplsobem
usporadat tak, abychom ziskali linie okrajli vozovek nebo jizdnich pruhl na okruznim pasu. Tvofi zaklad pfri
navrhu geometrie turbo-okruzni kfizovatky.

Translacni osa — je linie, na které se setkavaji jednotlivé navazujici oblouky turbobloku a zaroven na ni leZi
stredy téchto oblouk (viz Obr. 12).

Posun podél translacni osy — je vzdalenost mezi stfedy oblouk(l na pravé a levé strané translacni osy (viz Obr.
12).

Vychyleni — je vzdalenost od stfedu oblouku k celkovému stfedu turbo-okruzni kfiZovatky. Jedna se zarover o
polovinu posunu podél translaéni osy (viz Obr. 12).

Stfedovy ostrov — je fyzickd prekdzka tvaru odsazeného kruhu slouzici k usmérnéni pohybu vozidel po okruznim
jizdnim pasu kfizovatky proti sméru hodinovych ruci¢ek. Soucasti stfredového ostrova je i prstenec, jimz se v
nékterych pfipadech lemuje okraj stfedového ostrova.

Prstenec — je zpevnéna Cast vnéjSiho okraje stfedového ostrova. Prstenec se navrhuje tak, aby mohl byt
ojedinéle pojizdén zejména rozmérnymi vozidly (kamion, kloubovy autobus, apod.). Prstenec neni nutnou
soucasti turbo-okruinich kfizovatek. VyuZitelny je zejména vtrasdch, kde lze predpokladat prepravu
nadmérnych naklada.

Okruzni jizdni pas kfizovatky — je jizdni pas v Sifce zpevnéni vozovky okolo stfedového ostrova (vozovka véetné
eventudlniho fyzického oddéleni jizdnich pruh( a vodicich prouzkd). V pripadé pouziti fyzického oddéleni
jizdnich pruht se déli na vnitfni a vnéjsi okruzni jizdni pruh.

Vjezd — je jizdni pruh nebo pas kfizujici komunikace, ze kterého se vjizdi na okruzni jizdni pas kriZzovatky.

Vyjezd — je jizdni pruh nebo pas kfiZujici komunikace, kterym vozidla vyjizdéji z okruzniho jizdniho pasu
krizovatky.

Samostatny vjezd/vyjezd — je jizdni pas na jednosmérné komunikaci v misté napojeni na okruzni jizdni pas.
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Zpevnéna srpovita krajnice — je zdmérné nerovny zpevnény okraj vozovky v misté pfipojeni nebo odpojeni
jizdniho pruhu na/z okruzniho pdsu kfizovatky. SlouZi pro ojedinély pojezd vozidly s vét$im polomérem zataceni
nez jaky ma pripojovaci pravostranny oblouk vjezdu/vyjezdu na/z okruzniho pésu kfiZovatky.

Délici pas — je plocha ohrani¢ena fyzicky nebo opticky vici pFilehlym dopravnim pruhlim, kterd na kfiZujici
komunikaci kfizovatky oddéluje jizdni pasy v délce nad 25 m od okruzniho jizdniho pasu kfizovatky. Minimalni
Sitka déliciho pasu je 1,50 m, v odlvodnénych pripadech 1,0 m.

Smérovaci ostrtivek — je plocha ohrani¢end po celém svém obvodu fyzicky nebo opticky vici prilehlym jizdnim
pruhlim, kterd oddéluje dopravni proud vozidel na okruznim jizdnim pasu od dopravniho proudu vozidel na
spojovaci vétvi (bypassu).

Délici ostriivek — je plocha ohrani¢enda na vsech stranach fyzicky nebo opticky vici pfilehlym jizdnim pruhim.
Délici ostrivek se umistuje mezi protismérnymi jizdnimi pruhy/pasy v délce 5 — 25 m a tvofi zpomalovaci
(retardacni) prvek pred vjezdem do kfizovatky. Slouzi také ke zdvojenému osazeni svislych dopravnich znacek,
popfipadé i jako ochranny ostrivek pokud je vyuZivan pro pfechod pésich.

el

Délici ostrivek
Vjezd \ | /

Vyjezd

Zpevnéna srpovita krajnice
Fyzické oddéleni jizdnich pruhl

Okruzni jizdni pas kfizovatky

Stredovy ostrov

Fyzické oddéleni jizdnich pruhd Zpevneéna srpovita krajnice

/ Vjezd

\ = —
______ - — - --
e — ———
s =
ey = e

T~ ) o

Délici pas . Vyjezd Délici pas

Vjezd

Zpevnéna srpovita krajnice Fyzické oddéleni jizdnich pruhl

Spojovaci vétev kfizovatky (bypass) ZbevnBndsmoviti krajiice

Smeérovaci ostrlivek

™ Dalici ostrivek

‘ I ™ Paprsek kfizovatky
Obr. 2. Popis prvki turbo-okruzni kriZovatky s fyzickym oddélenim jizdnich pruhd.

Paprsek okruini kfizovatky — je jizdni pas (pasy v pfipadé smérové rozdélené komunikace), kterym jsou
propojeny pozemni komunikace v oblasti kfiZovatky na okruzni jizdni pas a vzajemné mezi sebou.
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Spojovaci vétev kfizovatky (bypass) — je jizdni pruh nebo pas, ktery spojuje dva sousedni paprsky okruzni
kfizovatky mimo okruzni jizdni pas kfizovatky a umoziuje odlehleni kfizovatky uskute¢nénim pravého
odboceni po této spojovaci vétvi bez napojeni na okruzni jizdni pas kfizovatky.

Prljezdnost — vyjadfuje fyzickou mozZnost prljezdu vozidel kfiZovatkou s ohledem na vlastnosti a rozméry
vozidla a geometrické usporadani a rozméry kfizovatky, a to jak pldorysné, tak i vyskové (ovéfuje se vleénymi
krivkami).

Smérodatné vozidlo — je nejvétsi vozidlo, na jehoz jizdni parametry a rozméry se navrhuje geometricky tvar
dané okruzni kfizovatky.

Dosahovana rychlost na oblouku — je predpokladana maximalni rychlost vozidla stanovena pro urcity usek
trajektorie pridjezdu kfiZovatkou na zakladé jejiho poloméru a koeficientu pfiéného tieni.

vrv

Koeficient pricného treni — proménny parametr vozovky, ktery zavisi na rychlosti, pneumatikach (mékkost,
vzorek), stavu povrchu (suchy, mokry, naledi) a charakteristikach povrchu (makrotextura, mikrotextura). Pro
Ucely této metodiky, tzn. pro vypocet dosahované rychlosti na oblouku, je stanovena hodnota 0,35 pro rychlost
do 20 km/h a 0,40 pro rychlost pres 20 km/h.

P¥icné zrychleni — jedna ze sloZek urcujici velikost odsttedivé sily, vypocte se jako podil druhé mocniny rychlosti
vozidla a poloméru oblouku.
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e  Zakon €. 361/2000 Sh., o provozu na pozemnich komunikacich

° CSN CEN/TR 13201 Osvétleni pozemnich komunikaci

. €SN 73 6100 Nazvoslovi pozemnich komunikaci

. €SN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic (zména 1, zména 2)

. CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na pozemnich komunikacich (edice 2)
. CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

e (SN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
e TP 58 Smérové sloupky a odrazky — Zasady pro pouzivani

e TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

e TP 100 Zasady pro orientacni dopravni znaceni na PK

e TP 101 Vypocet svodidel

e TP 114 Svodidla na PK (zatiZeni, stanoveni Urovné zadrzeni na PK, navrhovani “jinych” svodidel,
zkouseni a uvadéni svodidel na trh)

e TP 128 Ocelové svodidlo NH4

e TP 133 Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK

e TP 135 Projektovani okruznich krizovatek na silnicich a mistnich komunikacich

e TP 139 Betonové svodidlo

e TP 140 Drfevoocelova svodidla TERTU

e TP 159 Vodici stény - roztfidéni vodicich stén, poZadavky na vodici stény, pouZiti a uvadéni na trh
e TP 169 Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich komunikacich

e TP 188 Posuzovani kapacity nefizenych uroviiovych kfizovatek

e TP 234 Posuzovani kapacity okruznich kfizovatek

e  TOLLAZZI, Tomaz. Alternative types of roundabouts. ISBN 978-331-9090-832.
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4. ATRIBUTY TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK

Nasledujici vycet navrhovych prvkl mizZe byt nazvan zdkladni v tom smyslu, Ze bez jejich aplikace nelze
kfizovatku povaZzovat za turbo-okruzni:

1. naproti alespon jednomu vjezdu zacind druhy jizdni pruh okruzniho pasu na ukor stfedového ostrova

2. alespon na dvou paprscich turbo-okruzni kfizovatky se ¢tyfmi paprsky musi byt vjezdy, na kterych davaji
fidi¢i pfednost vozidlim na dvou jizdnich pruzich okruzniho pasu

3. alespon na jednom paprsku turbo-okruzni kfizovatky se tfemi paprsky musi byt vjezd, na kterém davaji
fidi¢i pfednost vozidlim na dvou jizdnich pruzich okruzniho pasu

4. nesmi nastat usporadani, ve kterém by fidi¢i na vjezdu museli davat prednost vozidlim na tfech a vice
jizdnich pruzich okruzniho pasu

5. spirdlové vodorovné dopravni znaceni plynule vede vozidla od vjezdu po vyjezd bez potreby pripletl a
bez umoZnéni kfizeni drahy vozidel jedoucich po okruhu s vozidly opoustéjicimi okruzni pas

6. fyzické oddéleni jizdnich pruhd doporucené vysky 40 mm nad vozovkou na okruznim pasu zajistuje
jednak optimalni zakfiveni jizdni drahy s malym polomérem a jednak pouzivani zvoleného jizdniho pruhu
po celou dobu prijezdu kfizovatkou.

Obr. 3 popisuje hlavni atributy turbo-okruznich kfizovatek, které je nezbytné dodrzet pfi jejich konstrukci.

; Paprsky kfizovatky jsou pfipojeny
’?‘ | / na okruzni pas radialné

' V misté napojeni na okruzni pas dochazi
Ridici davaiji prednost vozidiim na max. k vychyleni jizdnich pruht

dvou jizdnich pruzich okruzniho pasu

Stredovy ostrov zamezuje pfimému
prihledu kfizovatkou

Srpovité krajnice tvofi vétsi prostor

Zacagied. |aaningiprahy pro prijezd smérodatnych vozidel

na Ukor stfedového ostrova
u alespon jednoho vjezdu

00 0 0 e.-g o
° o\
<

S 4
N\

Zvysené fyzické oddéleni jizdnich

pruhl zamezuje kfizeni drah vozidel
jedoucich po okruhu s vozidly opoustgjicit
okruzni jizdni pas

Zvysené fyzické oddéleni
jizdnich pruht zamezuije pripletim

Plynulé spiralové vodorovné

dopravni znaceni
Optimalni trajektorie s malymi
poloméry

Obr. 3. Atributy turbo-okruZni kriZovatky.
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5. ROZDELENIi TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK

Metodika zavadi 7 typl turbo-okruZnich kfizovatek, které se liSi jednak poctem paprskli a jednak poctem
jizdnich pruhd na jednotlivych paprscich a okruznim jizdnim pdsu v zavislosti na rozloZeni intenzit dopravy.
RozloZeni intenzit dopravy je u kazdého typu znazornéno poméroveé ¢ernymi Sipkami.

Ctyipaprskové turbo-okruzni k¥izovatky:

o Turbo-okruzni kfiZovatka typu vejce (viz Obr. 4)
o Zakladni turbo-okruzni ktizovatka (viz Obr. 5)

o Turbo-okruzni kfizovatka typu koleno (viz Obr. 6)
o Spiralova turbo-okruzni kiizovatka (viz Obr. 7)

o Rotorova turbo-okruzni kfizovatka (viz Obr. 8)

Tripaprskové turbo-okruzni kfizovatky:

o Turbo-okruzni kfizovatka typu propnuté koleno (viz Obr. 9)
o Turbo-okruzni kfizovatka typu hvézda (viz Obr. 10)

Vicepaprskové turbo-okruzni kfizovatky jsou kfizovatky s vice nez 4 paprsky. Jedna se o atypické reseni, u
kterého je tfeba zajistit dostatecny vnéjsi primér pro napojeni vsech paprskd.

Podle velikosti dale rozdélujeme vyse uvedené typy turbo-okruznich kriZovatek na (rozméry viz Tab. 1):

. malé

. malé standardni
o standardni

o velké

Faktory ovliviujici vybér typu a velikosti turbo-okruzni kfizovatky jsou ndsledujici:

o pocet pripojovanych paprsku

o rozloZeni intenzit dopravy

o poZzadovana prdmérnd doba zdrZeni

o prostorové moznosti a zabory pozemki
o naklady na vystavbu
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Predpokladana kapacita 2700 voz/h

Obr. 4. Turbo-okruzni kfiZovatka typu vejce.

Predpokladand kapacita 2800 voz/h

Obr. 5. Zakladni turbo-okruzni kfiZovatka.
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Predpokladand kapacita 2900 voz/h

Obr. 6. Turbo-okruzni kfiZovatka typu koleno.

Predpokladana kapacita 3300 voz/h N

Obr. 7. Spirdlovad turbo-okruZni kriZovatka.
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Predpokladand kapacita 3500 voz/h

Obr. 8.

Predpokladana kapacita 3200 voz/h

Obr. 9. Turb

Rotorovd turbo-okruzni kriZovatka.

o-okruZni kriZovatka typu propnuté koleno.
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Predpokladana kapacita 3500 voz/h il

Obr. 10. Turbo-okruZni kfiZovatka typu hvézda.

Pouziti turbo-okruzni kfizovatky typu hvézda (viz Obr. 10), spirdlové a rotorové turbo-okruzni kfizovatky (viz
Obr. 7 a Obr. 8) se doporucuje zvazit kvali jejich komplikovanosti a obtizné orientaci fidi¢d. Rovnéz nutnost
ddvat prednost vozidlilm na dvou jizdnich pruzich na okruznim jizdnim pasu zpUsobuje na jiz realizovanych
krizovatkach v zahranici dopravni problémy.

V budoucnosti, jakmile se fidi¢i obeznami s témito typy kfiZovatek a osvoji si jejich vyuZivani, se uplatni
predevsim pro velké okruzni kfizovatky s vnéjSim pridmérem D > 60,0 m, pripadné pro svételné fizené turbo-
okruzni kfizovatky.
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Tab. 1

jednotlivych prvka jsou patrné z Obr. 11)

Tabelované rozméry ndvrhovych prvki pro zdkladni turbo-okruZni kfiZovatku a typ vejce (rozméry

Rozméry
Prvek TOK Ozn. A
i Mala i 3
Mala TOK i Standardni TOK| Velka TOK
standardni TOK
Vnéjsi pramér turbo okruzni
! pv.v D <56,0 56,0-60,0 60,0 -65,0 > 65,0
kfizovatky [m]
Vnitfni vozovka, vnitini okraj [m] R1 10,500 12,000 15,000 20,000
Vnitrni vozovka, vnéjsi okraj [m] R2 17,850 18,975 21,550 25,950
Vnéjsi vozovka, vnitini okraj [m] R3 18,150 19,275 21,850 26,250
Vnéjsi vozovka, vnéjsi okraj [m] R4 24,550 25,525 27,850 31,900
Sitka vnit¥ni vozovky [m] S1 8,30 7,70 7,10 6,25
Sitka vnéjsi vozovky [m] $2 6,40 6,25 6,00 5,65
Sitka vnit¥niho jizdniho pruhu [m] a; 7,80 7,20 6,60 5,75
Sitka vnéjsiho jizdniho pruhu [m] a, 5,90 5,75 5,50 5,15
Vodici prouzek [m] \ 0,25 0,25 0,25 0,25
Fyzické oddéleni jizdnich pruhl [m] d 0,30 0,30 0,30 0,30
Posun vnéjsi (vzdalenost
e Ly Pe 8,60 8,00 7,40 6,55
vnéjsich stredl) [m]
Posun vnitfni (vzdalenost .
. v e Pi 6,70 6,55 6,30 5,95
vnitrnich stfredd) [m]
Polomér zaobleni na vjezdu [m] Ri 20,00 20,00 20,00 20,00
Polomér zaobleni na vyjezdu [m] Re1 40,0; 20,0; 60,0 | 40,0; 20,0; 60,0 | 40,0; 20,0; 60,0 | 40,0; 20,0; 60,0
Polomér zaobleni fyzického oddéleni
zaoblent fyzic "' R, |40,0;20,0;600 |40,0;20,0;600 |40,0;200;60,0 |40,0;20,0;60,0
na vyjezdu [m]
Dosahovana rychlost prdjezdu dle
N Vq 19-27 20-28 20-29 20-30
CSN 73 6102 [km/h]

Poznamka: Natoceni translacni osy je popsano v kapitole 6.1.
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Obr. 11. Rozméry uvedené v Tab. 1.

6. GEOMETRIE TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK

Turbo-okruzni kfizovatky se skladaji ze spiral. Tyto spiraly tvofi kruhové segmenty (1/2, 1/3, nebo 1/4 kruhu dle
typu kfizovatky), kde kazdy oblouk ma vétsi polomér nez ten predchozi. Vzdy, kdyZ se polomér oblouku méni,
se stfed oblouku posune na translacni ose o odpovidajici hodnotu tak, aby krivka zlstavala spojita.

Idealizovana geometrie turbo-okruzni kfiZovatky typu vejce (viz Obr. 4) sestdva ze dvou spiral, které
predstavuji okraje vozovek. Kazda spirdla sestdva ze tfi pllkruhl s postupné vétsimi poloméry R1, R2 a R4,
pricemz poloméry R2 a R3 vytvari fyzické oddéleni jizdnich pruhd. Palkruhy se setkavaji na linii, ktera se nazyva
translacni osa. Oblouky na pravé strané translacni osy maji stfed v bodé Spravv, ktery se nachazi nad celkovym
sttedem turbo-okruzni kfizovatky S. Oblouky na levé strané translac¢ni osy maiji stfed v bodé S'evV, ktery se
nachazi pod celkovym stfedem turbo-okruzni kfiZzovatky. Vzdalenost mezi témito stfedy oblouk(l se nazyva
posun podél translacni osy. Vychyleni oblouku je potom vzdalenost od jeho stfedu (Spraw nebo S'ew) k celkovému
stfedu S. Zaroven je tato hodnota rovna poloviné posunu podél translacni osy. Aby spirala byla spojita, posun
podél translacni osy musi byt roven zméné poloméru.
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V idedInim ptipadé je posun podél translacni osy roven sitce jizdniho pruhu, protoZe prlibéh spirdly sméruje ven
od stfedového ostrova o Sitku jednoho jizdniho pruhu kazdych 180°. Schéma ukazujici tyto spiraly (viz Obr. 12)
se nazyva turboblok a tvofi zaklad pfi konstrukci geometrie turbo-okruzni kfizovatky. Jednd se o uskupeni vSech
obloukl potfebnych polomérd, které je nutné uréitym zplisobem usporadat tak, aby byly ziskany linie okraj
vozovek nebo jizdnich pruhd na okruznim pasu.

osa komunikace

stfed vnéjSich obloukd vpravo
od translaéni osy

stfed vnéjSich obloukd vlevo
od translaéni osy

stfed vnitfniho oblouku vpravo
od translaéni osy

stfed vnitfniho oblouku vlevo
od transla¢ni osy

= 4\, Pi posun vnitfnich stfedd podél

_‘§| \? translagni osy

< Pe posun vnéj$ich stfedt podél

§| transla&ni osy

o Vi vychyleni vnitfniho stredu

3| Ve  vychyleni vn&jgtho stiedu
Obr. 12. Schéma geometrie turbo-okruzni kriZovatky, tzv. turboblok.

6.1 POSTUP NAVRHU

6.1.1 TURBO-OKRUZNI KRIZOVATKA TYPU VEICE

Proces navrhu geometrie turbo-okruzni kfizovatky se sklada z péti krokl aplikovanych na prikladu turbo-okruzni
kfizovatky standardni velikosti typu vejce svnéjSim prdmérem D=62,0 m. Grafické zndzornéni postupu
konstrukce je uvedeno krok za krokem na Obr. 19.

Krok 1 - vybér Sifek zékladnich prvkl — vnitini polomér (polomér stfedniho ostrova), vnitini a vné;jsi okruzni
jizdni pruh, fyzické oddélenti jizdnich pruh@ a vodici prouzky viz Obr. 13. Sitky jizdnich pruht by mély byt uréeny
pomoci vle¢nych kiivek navrhového vozidla nebo dle normy €SN 73 6102 Projektovéni k¥izovatek na pozemnich
komunikacich. Sitka vnitiniho jizdniho pruhu (6,60 m méfeno od vnitfnich okrajd vodicich prouzké nebo 7,10 m
mérfeno od okraje vozovky po fyzické oddéleni jizdnich pruhl) je o 1,10 m vétsi nez Sitka pruhu vnéjsiho,
protoze ¢im mensi je polomér oblouku, kterym musi vozidlo projet, tim Sirsi jsou vlecné krivky tohoto vozidla.
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P

\ 0,30m - fyzické odd&lent jizdnich pruhd
/ P —

Vnittn polomér R1 = 15,0 m 6,60 m — $itka wnittnho | 45,50 m - & vn&jStho
Stredovy ostrov i jizdntho pruhu 1  jizdntho pruhu

0,25m - §itka vnitfntho vodictho 0,25m — $itka vngjStho vodiciho
prouzku vnitfni vozovky prouzku vn€j37 vozovky

0,25m - &itka vnéj§tho vodictho 0,25m — $itka vnéj$tho vodictho
prouzku vnitfni vozovky prouzku vnitfni vozovky

Obr. 13. Popis prvku sitkového uspordddni na prikladu turbo-okruzni kfiZovatky typu vejce s vnéjsim
prumérem D=62,0 m.

Krok 2 - uréeni posunu jizdnich pruh(l a z toho vyplyvajici vychyleni pro vykresleni pulkruhovych obloukd.
PoZadovana geometrie spirdl je komplikovana nutnosti zapocitat odlisné Sirky jizdnich pruhG a sitku fyzického
oddéleni jizdnich pruhll. Namisto jednoho stfedu sPrev pro pullkruhové oblouky na pravé strané translacni osy
se tak poutziji dva pravostranné stfedy, jeden s mirné vétsim vychylenim nez druhy. Stfed s vétSim vychylenim
S.”™ se pouzije pro vnitini palkruh (R1=15,00m) za uelem vytvofeni prechodu od vnitfniho okraje
k fyzickému oddéleni jizdnich pruhl. Vnitini stfed S se pouZije pro vytvofeni zbytku spirdly pomoci
polomérd R2=21,55m, R3=21,85m a R4=27,85m. Stiedy S.”"* a S jsou zobrazeny na schématech
turbobloku, viz Obr. 14, Obr. 16. Taktéz oblouky na levé strané translacni osy maji dva stredy Si'ew a Se'e"v, které
jsou stejné vzdaleny od stfedu S jako st¥edy 5™ a S,”".

Obr. 14. Detail stfedt oblouk( turbo-okruZni kriZovatky.
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RS
\mn R2 R4
e ————
0,30
R15,00 6,60 1 5,90
025 0,25 0,25
Pe = Posun vn&ji — vzddlenost Pi = Posun vnitfni — vzddlenost
vnitfnich okrajd jizdnich pruhd vngj§ich okrajl jizdnich pruhd
Obr. 15. Sitkové uspordddni okruzniho jizdniho pdsu turbo-okruzni kfiZovatky typu vejce s vnéjsim

prumérem D=62,0 m a vyznaceni poloméri a posund.

Posun podél translacni osy se vypocita z nacrtu pricného fezu, viz Obr. 15. Vnitrni okraj vnitfniho jizdniho pruhu
se musi odsunout o 7,40 m od okraje vodiciho prouzku smérem k fyzickému oddéleni jizdnich pruhd. Stejné tak
je zfejmé, ze vnéjsi okraj vnitrniho jizdniho pruhu se posune o 6,30 m od fyzického oddéleni jizdnich pruhl
k vnéjsku turbo-okruzni kfizovatky.

Krok 3 - vypocet poloméru kruhovych obloukd a sestaveni turbobloku. Na Obr. 16 jsou zakresleny oblouky
reprezentujici okraje vozovky, jejichz poloméry oznaujeme R1 aZ R4. Postup vypoctu polomér( je popsan v
Tab. 2.

osa komunikace

osa komunikace

Obr. 16. Jednotlivé rozméry a poloméry turbobloku s fyzickym oddélenim jizdnich pruhd.
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Krok 4 - pootoceni a posunuti turbobloku tak, aby navazoval na jednotlivé paprsky kfizovatky. Obr. 17 ukazuje
spravnou pozici translacni osy za predpokladu, Ze prevladajici dopravni intenzity jsou ve sméru vychod — zapad.
Vzdalenost mezi pravym okrajem zpevnéni kazdého vjezdu a vnéjsim obloukem vnitfni vozovky okruzniho pasu
(polomér R2) by méla byt za predpokladu spravného umisténi translacni osy priblizné stejnd (hodnota A je
blizka hodnoté B, viz Obr. 17).

Krok 5 - zaobleni vjezdovych a vyjezdovych hran (viz Obr. 18)

*  vjezd
*  vnéjsi okraj srpovité krajnice - prosty kruznicovy oblouk R=20,0 m
e vnitfni okraj srpovité krajnice - prosty kruznicovy oblouk R=12,0 m
*  fyzické oddéleni jizdnich pruh( - prosty kruznicovy oblouk R=20,0 m

*  vnéjsi okraj vozovky - sloZzeny kruznicovy oblouk s poloméry R1:R2:R3 = 40:20:60 m
o fyzické oddéleni jizdnich pruh - sloZzeny kruZnicovy oblouk s poloméry R1:R2:R3 = 40:20:60 m

V misté napojeni paprsku kfizovatky na okruzni jizdni pas je vhodné provést mirné vychyleni jizdnich pruhl na
vjezdu i vyjezdu (cca 5° smérem od osy paprsku). Tim se zajisti zpomaleni vozidel pfijizdéjicich k okruznimu
jizdnimu pasu, usnadni prljezd rozmérnych vozidel a oddali vjezdy od vyjezdU. Tato Uprava ma pozitivni vliv na
kapacitu turbo-okruzni kfizovatky.
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Tab. 2 Rozméry a poloméry turbobloku turbo-okruZni kfiZovatky zdkladni a typu vejce s vnéjsim primérem

D=62,0 m
Sifkové uspoiadani pFi¢ného Fezu Sifka [m]
Vnitini polomér 15,00
Vnitini vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu 0,25 ]
Vnitni jizdni pruh 660 F 1| |
Vnéjsi vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu 0,25 L e
Fyzické oddéleni jizdnich pruhti 0,30 )
Vnitini vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 0,25 ] - P
Vnéjsi jizdni pruh 550 = $2
Vnéjsi vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 0,25
Sitky vozovek, posunuti podél translaéni osy a vychyleni
S1 = Sitka vnitini vozovky 7,10
S2 = Sitka vné&jsi vozovky 6,00
Pe = Posun vné&jsi (vzdalenost vnitinich okraj
jizdnich pruht) 7,40
Pi = posun vnitini (vzdalenost vn&jSich okraji
jizdnich pruht) 6,30
Ve = vychyleni vnéjsi = Pe / 2 (pro R1) 3,700
Vi = vychyleni vnitini = Pi / 2 (pro ostatni R) 3,150
Rozdil vychyleni 0,550
vychyleni 2
Poloméry okraji vozovek stiedu po&atetni | koncova | ?
oblouku | polomér | pozice pozice |
R1 = vnitini vozovka, vnitini okraj 3,700 15,000 11,300 18,700 K
R2 = vnitfni vozovka, vnéjsi okraj 3,150 21,550 18,400 24,700 | °
Rozdily 7,100 6,000 °
R3 = vnéjsi vozovka, vnitini okraj 3,150 21,850 18,700 25,000 | "
R4 = vn&jsi vozovka, vn&jsi okraj 3150 | 27,850 24,700 31,000 | ”
Pozndmky:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Pozice je vztazena k celkovému stfedu S

Pocatecni pozice = polomér — vychyleni

Koncova pozice = polomér + vychyleni

R1 = vnitfni polomér

R2 = R1 + 51 §itka vnitini vozovky — rozdil vychyleni
Rozdily odpovidaji Sitkdm vozovek

R3 = R2 + Sirka fyzického oddéleni jizdnich pruhd
R4 = R3 + 52 &iika vnéjéi vozovky
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Obr. 17. Kontrola pozice translacni osy.

Vzddlenost A
13,90m

10,00

hlavni smér
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Obr. 18. Zaobleni viezdovych a vyjezdovych naroZi.
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R1=15,000

Obr. 19. Grafické zndazornéni postupu konstrukce turbo-okruzni kfiZovatky typu vejce s vnéjsim
priimérem D=62,0 m.
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6.2 NAVRHOVANI OSTATNICH TYPU TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK

Vyse popsany postup navrhu turbo-okruzni kfizovatky typu vejce je rovnéz pouzitelny pro zakladni turbo-
okruzni krizovatku, kterd ma také dva pruhy na okruznim pdsu vytvorené ze dvou spirdl. Ostatni typy turbo-
okruznich krizovatek maji odlisSné usporadani spiral, a proto vyzaduji modifikace v navrhu geometrie.

6.2.1 TURBO-OKRUZNi KRIZOVATKA TYPU KOLENO A TYPU PROPNUTE KOLENO

Konstrukce turbo-okruznich kfizovatek typu , koleno” a ,propnuté koleno” (viz Obr. 6 a Obr. 9) je zaloZena na
jedné spirale. Spiréla se tudiz posunuje pouze o polovinu $itky jizdniho pruhu v kazdém pulkruhu, a proto maji
tyto k¥iZzovatky jednodussi turboblok. Stfedy obloukd této spirdly se posunuji o polovinu posunu zakladni turbo-
okruzni krizovatky. Postup konstrukce je naznacen na Obr. 20 a Obr. 21. U téchto typU turbo-okruznich
kfiZzovatek neni tfeba ménit natoceni translaéni osy, ponechdva se pocatecni Uhel 30°. Vypocet parametr(

turbobloku je uveden v Tab. 3 a Tab. 4.

Tab. 3 Rozméry a poloméry turbobloku turbo-okruzni kfiZovatky typu koleno s vnéjsim primérem D=56,9 m

Mrw_ 7

Sitkové usporiadani pricného rezu

Sitka [m]

Vnitini polomér 15,00
Vnitini vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu 0,25
Vnitini jizdni pruh 6,60 = SI
Vnéjsi vodici prouzek vnitfniho jizdniho pruhu 025 |
Fyzické oddéleni jizdnich pruht 0,30
Vnitini vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 0,25 ]
Vnéjsi jizdni pruh 5,55 - 2
Vnéjsi vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 0,25 B
Sitka smérovaciho ostrivku min. 1,50
Sitky vozovek, posunuti podél translaéni osy a vychyleni
S1 = Siika vnitini vozovky 7,10 | %
S2 = Siika vn&jsi vozovky 6,00 |?
S3 = Sitka vozovky bypassu -
Ve = vychyleni vn&jsi (pro R1 a R2) 3,700 | ¥
Vi = vychyleni vnitini (pro ostatni R) 3,150 |?
vychyleni 2
Poloméry okrajii vozovek stiedu potate¢ni | koncova |
oblouku | polomér pozice pozice 9
R1= vnitini vozovka, vnitini okraj 0,000 15,000 15,000 15,000 | ”
R2 = vnitini vozovka, vnitini okraj 3,700 18,700 15,000 22,400 |
R3 = vnitini vozovka, vnéjsi okraj 0,000 22,100 22,100 22,200 |
R4 = vn&jsi vozovka, vnitini okraj 0,000 | 22,400 22,400 22,400 "
RS = vnitini vozovka, vnéjsi okraj 3,150 25,250 22,100 28,400 |
R6 = vn&jsi vozovka, vngj§i okraj 0,000 | 28,400 28,400 28,400 "
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Pozndmky:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

$1 = VnitFni vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu + Vnitfni jizdni pruh + Vné&jsi vodici prouzek

vnitfniho jizdniho pruhu

S$2 = Vnitini vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu + Vnéjsi jizdni pruh + Vnéjsi vodici prouzek

vnitfniho jizdniho pruhu

Sitka vozovky bypassu 53 se urdi dle normy €SN 73 6102 na zakladé poloméru vniténi hrany

jizdniho pruhu bypassu

Ve = 51/2 + Fyzické odd&Ini jizdnich pruht / 2

Vi = 52/2 + Fyzické oddéIni jizdnich pruhdi / 2

Pozice je vztazena k celkovému stfedu S

Pocatecni pozice = polomér — vychyleni

Koncova pozice = polomér + vychyleni

R1 = vnitfni polomér

R2 = R1 + Vychyleni vnéjsi Ve

R3 = R2 + Vychyleni vnéjsi Ve - Fyzické oddélni jizdnich pruh
R4 = R2 + Vychyleni vnéjsi Ve + Fyzické oddélni jizdnich pruh
R5 = R3 + Vychyleni vnitrni Vi

R6 = R5 + Vychyleni vnitrni Vi
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Obr. 20. Grafické zndzornéni postupu konstrukce turbo-okruzni kfizovatky typu koleno s vnéjsim
prumérem D=56,9 m.
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Tab. 4 Rozméry a poloméry turbobloku turbo-okruZni kfiZovatky typu propnuté koleno s vnéjsSim primérem

D=50,55m
Sifkové uspoiadani pFi¢ného Fezu Sitka [m]
Vnitini polomér 15,00
Vnitini vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu 0,25
Vnitin{ jizdni pruh 6,60 f SI
Vnéjsi vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu 025| |
Fyzické oddéleni jizdnich pruhti 0,30
Vnitini vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 0,25
Vnéjsi jizdni pruh 555| = S2
Vnéjsi vodici prouzek vnéjsiho jizdniho pruhu 025 |
Sitka postranniho d&lictho pasu min. 1,50

Sitky vozovek, posunuti podél translaéni osy a vychyleni

S1 = Siika vnitini vozovky 7,10 "
S2 = Siika vngjsi vozovky 6,00 | ?
$3 = Sitka vozovky bypassu 5,65 |%
Ve = vychyleni vnéjsi (pro R1 a R2) 3,700 |*
Vi = vychyleni vnitini (pro ostatni R) 3,150 | ¥
vychyleni 2
Poloméry okrajii vozovek stiedu potatecni | koncova |7
oblouku | polomér | pozice pozice |°
R1= vnitini vozovka, vnitini okraj 0,000 15,000 15,000 | 15,000 | ”
R2 = vnitini vozovka, vnitini okraj 3,700 18,700 15,000 22,400 |
R3 = vnitini vozovka, vng&jsi okraj 0,000 22,100 22200 22,00/
R4 = vn&jsi vozovka, vnitini okraj 0,000 22,400 22,400 | 22,400 |7
RS = vnitini vozovka, vn&jii okraj 3,150 25250 22,00 | 28,400 "
R6 = vn&jsi vozovka, vngjsi okraj 0,000 28,400 28,400 | 28,400 |
R7 = vnitini polomér bypassu 3,150 26,750 23600 29,900 |
RS = vn&jsi polomér bypassu 3,150 | 32,400 29250 | 35550 | "
Poznamky:

Y 31 = Vnitini vodici prouzek vnitfniho jizdniho pruhu + Vnitfni jizdni pruh + Vnéjsi vodici prouzek

vnitfniho jizdniho pruhu

$2 = Vniteni vodici prouzek vnitiniho jizdniho pruhu + Vnéjsi jizdni pruh + Vnéj$i vodici prouzek
vnitfniho jizdniho pruhu

Sitka vozovky bypassu 53 se uréi dle CSN 73 6102 na zakladé poloméru vnitini hrany jizdniho
pruhu bypassu

Ve = 51 Sitka vnitini vozovky / 2 + Fyzické oddélnf jizdnich pruhti / 2

Vi = 52 Sitka vnéjsi vozovky / 2 + Fyzické oddéIni jizdnich pruhti / 2

Pozice je vztazena k celkovému stfedu S

Pocatecni pozice = polomér — vychyleni

Koncova pozice = polomér + vychyleni

R1 = vnitini polomér

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
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10)

R2 = R1 + Vychyleni vnéjsi Ve

R3 = R2 + Vychyleni vnéjsi Ve - Fyzické oddéIni jizdnich pruht
R4 = R2 + Vychyleni vnéjsi Ve

R5 = R3 + Vychyleni vnitini Vi

R6 = R5 + Vychyleni vnitini Vi

R7 = R5 + Sitka postranniho déliciho pasu

R8 = R7 + 53 Siika vozovky bypassu

11)
12)
13)
14)
15)
16)

Obr. 21. Grafické zndzornéni postupu konstrukce turbo-okruzni kfiZovatky typu propnuté koleno
s vnéjsim priimérem D=50,55 m.
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Spiralova turbo-okruzni kfizovatka (viz Obr. 7) ma podobnou geometrii jako zakladni turbo-okruzni kfizovatka a
typ vejce zaloZenou na dvou spiralach. Tyto spiraly jsou vSak prodlouZeny o dalsi palkruh za ucelem vytvoreni
tretiho jizdniho pruhu na okruznim pdsu. Na zdkladé dosavadnich zahrani¢nich zkuSenosti se v3ak
nedoporucuje tuto kfizovatku navrhovat z dlvodu vyssi nepfehlednosti a nehodovosti.

6.2.2 ROTOROVA TURBO-OKRUZNI KRIZOVATKA

Rotorova turbo-okruzni kfizovatka (viz Obr. 8) sestava ze Ctyf vloZenych spiral, tzn. Ze jeji turboblok ma Ctyfi
translacni osy. Na zakladé dosavadnich zahranic¢nich zkusenosti se vSak nedoporucuje tuto kfizovatku navrhovat
z dlivodu vyssi neprehlednosti a nehodovosti.

6.2.3 TURBO-OKRUZNI KRIZOVATKA TYPU HVEZDA

Turbo-okruzni kfizovatka typu hvézda (viz Obr. 10) sestava ze t¥i spirdl, tzn. Ze turboblok ma tfi translacni osy.
Na zdkladé dosavadnich zahrani¢nich zkuSenosti se vSak nedoporucuje tuto kfiZovatku navrhovat z ddvodu
vyssi neprehlednosti a nehodovosti.

7. KONTROLA VELIKOSTI PRICNEHO ZRYCHLENi A DOSAHOVANE

RYCHLOSTI

Jako mezni hodnota pfi¢ného zrychleni je uvaZzovana hodnota 0,33 g, ktera byla vypoctena z hodnot uvedenych
v Tabulce 11 €SN 73 6102 Projektovani kiizovatek na pozemnich komunikacich ed. 2 (¢erven 2012) pro polomér
oblouku 15,0 m, pfi¢ny sklon 2,5 %, a navrhovou rychlost 25 km/h.

Dosahovana rychlost na oblouku se vypocita dle vzorce:

v=360 g R fo= [127°R i Demeh7Y)

kde g je gravitacni zrychleni [m/s’], R, je polomér kruznicové drahy [m],fg'je koeficient pficného treni (0,35 pro
rychlost do 20 km/h a 0,40 pro rychlost pfes 20 km/h).

Pricné zrychleni se vypocita dle vzorce.

a=
R,-g
kde v; je dosahovana rychlost na oblouku [km-h™], R, je polomér kruznicové drahy [m] a g je gravitacni
zrychleni [m/s’]. Vysledek se uvadi v ndsobcich g.

Dosahovana rychlost na oblouku by neméla pfekroéit u osobnich automobilti 30-35 km-h™ a zarovef by

neméla byt u smérodatného vozidla mensi nez 20 km-h’. PFigné zrychleni u smérodatného vozidla by nemélo
v 2zadném useku kFizovatky piekroéit hodnotu 0,33 g pf¥i rychlosti 20 km/h.

Poloméry jednotlivych obloukl trajektorie prijezdu vozidla kfiZovatkou jsou ziskdany aproximaci krivky této
trajektorie soustavou prostych kruznicovych oblouk, viz Obr. 22.
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Tab. 5 Kontrola velikosti pficného zrychleni a dosahované rychlosti.

Dosahovana Pricné zrychleni a PFicné zrychlenia
R v; <35km/h | pro dosahovanou | v, >20km/h a<0,33g
rychlost v, pro rychlost 20km/h
rychlost v,
[m] [km/h] [-] [g] [-] [g] [-]
Oblouk 1 17,0 23 VYHOVUIJE 0,25 ANO 0,19 VYHOVUJE
Oblouk 2 24,0 28 VYHOVUIJE 0,25 ANO 0,13 VYHOVUIJE
Oblouk 3 23,5 27 VYHOVUIJE 0,25 ANO 0,13 VYHOVUIJE
Oblouk 4 17,0 23 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,19 VYHOVUIJE
Oblouk 5 18,0 24 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,17 VYHOVUIJE
Oblouk 6 20,0 25 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,16 VYHOVUIJE
Oblouk 7 13,0 20 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,24 VYHOVUIJE
Oblouk 8 18,0 24 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,17 VYHOVUJE
Oblouk 9 24,5 28 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,13 VYHOVUJE
Oblouk 10 19,5 25 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,16 VYHOVUJE
Oblouk 11 12,5 20 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,25 VYHOVUJE
Oblouk 12 23,5 27 VYHOVUJE 0,25 ANO 0,13 VYHOVUJE

OBLOUK 12 R=23,5m
OBLOUK 8 R=18,0m

OBLOUK 11 R=12,5m
OBLOUK 7 R=13,0m

OBLOUK 10 R=19,5m

OBLOUK 4 R=17,0m
OBLOUK 1 R=17,0m

Obr. 22.

OBLOUK 5 R=18,0m

OBLOUK 9 R=24,5m

OBLOUK 6 R=20,0m

OBLOUK 3 R=23,5m

OBLOUK 2 R=24,0m

kriZovatkou typu vejce standardni velikosti.

Popis trajektorie prijezdu ndvrhového vozidla (tahace s ndvésem dl. 16,5 m) turbo-okruzni
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8. ROZHLEDOVE POMERY

Pro sestrojeni rozhledovych trojuhelnikl na vjezdech do turbo-okruini kfizovatky se pouZije analogie
s konstrukci rozhledovych trojihelnik na stykové k¥iZovatce podle uspofadani A dle CSN 73 6102 s jedinym
rozdilem, Ze jako vstupni hodnota pro urceni vzdalenosti Xz a X se pouZivda dosahovana rychlost v;, nikoliv
dovolena rychlost. Dosahovana rychlost se vypocita dle vzorce:

=36 g R fo= [127-Ry fy  Thmeh7Y)

kde g je gravitagni zrychleni [m/s’], R, je polomér kruZnicové dréhy [m] a fo’ je koeficient pticného treni (0,35
pro rychlost do 20 km/h a 0,40 pro rychlost pfes 20 km/h).

a/2 [ 'J:' a/2

vozidlo B'

- vozidlo B

s vozidlo B'
2>

,/"'ll Y \

P

\

vozidlo A'
vozidlo A \
- Prostor pro provedent
-~ opatfeni na zamezeni
m pruhledu kFiZzovatkou
Obr. 23. Rozhledové trojuhelniky pro vozidla vjizdéjici do krizovatky z dvoupruhového vjezdu.

Rozhledovy bod na vjezdu lezi ve vzddlenosti 3,25 m od vnéjsiho okraje vnéjsiho jizdniho pruhu okruzniho
jizdniho pasu. Délka odvésny rozhledového trojuhelniku X, pro vjeti do vnéjsiho jizdniho pruhu se vynese do
osy vnéjsiho jizdniho pruhu. Délka odvésny rozhledového trojuhelniku Xz pro vjeti do vnitfniho jizdniho pruhu
se vynese do osy vnitfniho jizdniho pruhu (viz Obr. 24)
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Délka rozhledu pro zastaveni D, se urci rovnéZ z dosahované rychlosti v; a musi byt zajisténa na okruznim
jizdnim pasu a na vyjezdech.

PoZadavk(m na zajisténi rozhledd musi byt prizplisobeno feseni kfizovatky jak z hlediska geometrickych prvki,
tak z hlediska umisténi bezpecnostnich zafizeni a svislych dopravnich znacek, umisténi verejného osvétleni,
vyskového usporadani stfedového ostrova, terénu na vnéjSim okraji turbo-okruzni krizovatky, ozelenéni
krizovatky a také pripadnych prekazek v rozhledu napt. telefonni budky, prodejni stanky, méstsky mobiliar atd.

Pokud je ¢ast nebo cely stfedovy ostrov mimo rozhledové pole, fesi se v tom misté jeho vyskové usporadani
tak, aby bylo zabranéno v prihledu kfizovatkou z paprskl kriZujicich komunikaci kfizovatky.

Prostor pro provedeni
opatfeni na zamezeni
pruhledu kFiZzovatkou

vozidlo B

i — T

e Ea - coprrssss
s,
. KK
vozidlo B
vozidlo C A
o 77
<
) ¥4 .
' vozidlo A
WA E Nl o2
\ | I
I
Obr. 24. Rozhledové trojuhelniky pro vozidla vjizdéjici do kriZzovatky z jednopruhového vjezdu.

Rozhledy na vjezdech je vhodné provéfit i podle usporadani B tak, aby fidi¢ prijizdéjici ke kriZovatce vidél
dopravni situaci na okruznim jizdnim pasu. Bez ohledu na to, zda bude zajistén rozhled i podle usporadani B,
bude vidy osazena na vjezdu na okruzni jizdni pds kfizovatky dopravni znacka P4 — Dej prednost v jizdé spolu
s dopravni znackou C1 Kruhovy objezd.
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Tab. 6 Délky stran rozhledovych trojuhelnikii v m s pfednosti v jizdé podle usporaddni A (vyndseni jednotlivych
vzddlenosti je patrné z Obr. 23 a Obr. 24) — tabulkové hodnoty byly pfevzaty z CSN 73 6102.

Strany rozhledového trojuhelniku v m

2

Rychlosta) Vozidla skupiny 1 Vozidla skupiny 2 Vozidla skupiny 3 Vozidla skupiny 4
(km/h] Xq Xc Xq Xc Xq Xc Xq Xc
20 30 25 35 25 45 40 50 40
30 40 35 45 35 55 45 60 50
40 55 50 60 50 75 65 80 70
50 70 65 80 65 100 85 110 95
60 90 80 100 85 125 110 140 125
70 110 100 125 105 160 140 170 155
80 135 120 150 130 195 170 210 190
90 160 145 180 160 230 210 250 230

? Dosahované rychlost v,




METODIKA PRO NAVRHOVANI TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK BRNO 2015

9. FYZICKE ODDELENI JiZDNiCH PRUHU

Fyzické oddéleni jizdnich pruhl je zvySeny, pevné zaloZeny liniovy prvek, ktery se doporuduje provadét
s pfevySenim 40 mm nad povrchem vozovky v minimdlni Sifce 300 mm. V pfipadé ndvrhu mista pro
pfechazeni/prechodu pro chodce je vhodné jej navrhovat $irsi, zejména pfi vyjezdu z okruzniho pasu. Rozsitené
fyzického oddélené jizdnich pruhd na vyjezdu je patrné z Obr. 34 a Obr. 37.

Fyzické oddéleni jizdnich pruhl se doporucuje navrhovat z téchto divodu:

e predchazi pripletim vozidel a kfizeni drahy vozidel jedoucich po okruhu s vozidly, které okruzni

pas opoustéji

e  predchazi narovnavani trajektorie prijezdu vozidel v obdobich s nizkou intenzitou dopravy

e snizuje obavy Fidicl z vozidel v ostatnich jizdnich pruzich
Aby bylo zajisténo odvodnéni vnitfniho jizdniho pruhu na okruznim pdsu, je treba fyzické oddéleni jizdnich
pruhll v pravidelnych intervalech prerusit, aby zachycend voda mohla odtéct (viz Obr. 25).
Jako alternativa k monolitickému provedeni fyzického oddéleni jizdnich pruhd lze navrhnout nékteré
z v soucasnosti vyrabénych prefabrikovanych obrubnikd pouzivanych jako lem dlazdénych prstencli okruznich
krizovatek. V pfipadé poufziti téchto prefabrikatll je tfeba pocitat s narlistem jak Sifky, tak vysky fyzického
oddéleni jizdnich pruha.
Vodorovné zhlavi fyzického oddéleni jizdnich pruhl Sitky 100 mm je nutné opatfit prvky zvySujicimu
postifehnutelnost, napf. zvyraziujicimi knofliky bilé barvy, které odoldvaji pojezdu motorovych vozidel a
pusobeni povétrnosti. Tato opatfeni musi byt provedena v souladu s TP 58.
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Obr. 25. Priklad provedeni monolitického fyzického oddéleni jizdnich pruhd.
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10.ZIMNi UDRZBA

Pfi navrhu kfiZovatky Je tfeba zohledriovat technické parametry vozidel zimni Gdrzby pfislusSného spravce
komunikace. Napfiklad bézné vozidlo zimni Gdrzby dalnic a rychlostnich silnic je tfindpravové vozidlo kategorie
N3  se snéhovou radlici $ifky 5000 mm. Viz vykresy opakovanych Fe$eni RSD CR - R 49
(http://www.rsd.cz/doc/Technicke-predpisy/PPK-a-dopravni-znaceni/vykresy-opakovanych-reseni).

11. ODVODNENI

Plocha turbo-okruzni kfizovatky musi byt vyspadovéna tak, aby nedochazelo ke zdrzovani vody na zpevnénych
plochach. Okruzni jizdni pas by mél byt spadovan mimostfedné (viz Obr. 26), vyZaduji-li to podminky, je mozné
pouzit dostfedny sklon (viz Obr. 27), eventudlné jednostranné naklonit celou plochu k¥iZzovatky (viz Obr. 28).

Podélné sklony kfizujicich se komunikaci musi mit takové hodnoty, aby pfi plynulém napojeni na okruzni jizdni
pas kfizovatky nebyl na okruznim jizdnim pasu prekrocen pfi¢ny sklon 3,5 % smérem k vnéjSimu okraji a 6,0%
smérem ke stfedu kfizovatky. Podélny sklon okruzniho jizdniho pasu kfizovatky nesmi prekrocit 5 %. Vysledny
sklon okruzniho jizdniho pasu musi byt nejméné 0,5 %.

S vyjimkou vyse uvedenych odliSnych parametr( se pricné sklony na turbo-okruzni krizovatce navrhuji v
souladu s CSN 73 6101, CSN 73 6102 a CSN 73 6110.

Pricny sklon Ize na okruznim jizdnim pdsu preklapét, a to tam, kde to vyZaduje vyskova poloha turbo-okruzni
krizovatky a navaznost na podélné sklony paprskl kfizujicich se komunikaci. Zména pricného sklonu by neméla
byt vétsi neZ 2,5 % na délku 10 m, pticemz tato délka se méri v ose jizdniho pruhu.

Prechod mezi podélnym sklonem napojovaného paprsku a pficnym sklonem okruzniho jizdniho pasu ma byt
plynuly, vytvofeny vloZzenym vyskovym obloukem. Ve stisnénych pomérech muizZou byt paprsky napojeny
ptimo, pficemz rozdil opaénych sklonli ma byt do 4 % a ve zdlvodnénych pfipadech nejvice 5 %.

Obr. 26. Mimostredny pri¢ny sklon.

|
N 7 SN | R S

T

Obr. 27. Dostredny pficny sklon.
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Obr. 28. Jednostranné naklonénd plocha kriZovatky.
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12.VEREJNE OSVETLENI

Verejné osvétleni okruznich kfizovatek se navrhuje vidy v prijezdnich usecich silnic zastavénym Gzemim. Na
mistnich komunikacich, pfipadné i na vefejné pfistupnych ucelovych komunikacich, okruZnich kfizovatkach
v extravildnu, se realizace osvétleni doporucuje na zdkladé individudlniho hodnoceni. Osvétleni se navrhuje
podle CSN CEN/TR 13201 s pfihlédnutim k pfislusnym ustanovenim CSN 73 6101 a CSN 73 6110. Osvétlovaci
body se umistuji podél vjezd( a vyjezdl a na vnéjsi strané okruzniho jizdniho pasu kfizovatky. Pro zajisténi
ptipadného prljezdu nadmérnych preprav se stozary VO a pripadné zabradli i mobilidf zpravidla navrhuji
odsazeny od okraje okruzniho jizdniho pésu, vjezdd i vyjezd( nejméné o 1,0 m, aby bylo mozno na sloupy VO
umistit svislé dopravni znaceni. Osvétleni nesmi v Zzadném pripadé oslfiovat fidice vozidel, cyklisty, ale ani
chodce, a musi zabezpedit osvétleni svislych a vodorovnych dopravnich znadek, okruzniho jizdniho pasu, vjezd
a vyjezdl okruzni kfiZovatky, tvar a vyskové usporadani kfizovatky, jakoZ i chodce na pfechodech a cyklisty na
ptrejezdech. Na prechodech je nutné doplnéni vefejného osvétleni s intenzivnéjsim nasvétlenim prechodl pro
pési. Zvyseny stfedovy ostrov ma byt osvétlen (to vSak neznamena umisténi osvétlovaciho bodu na plose
stredového ostrova).

/

Obr. 29. Detail umisténi sloupu VO.
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13.SVISLE DOPRAVNIi ZNACENI
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Svislé dopravni znadeni se provadi v souladu s
dopravniho znacenf je patrny z Obr. 30.
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Obr. 30. Svislé dopravni znaceni na turbo-okruzni kfiZovatce.
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14. VODOROVNE DOPRAVNI ZNACENI

Vodorovné dopravni znaéeni se provadi v souladu s TP 133 a TP 169.

Jizdni pruhy pred turbo-okruzni kfizovatkou se spojovaci vétvi (,,bypassem®) se doporucuje vyznacit jako fadici
pruhy uzitim smérovych Sipek vyznacujicich stanoveny smér jizdy kfiZzovatkou.

A

5,00

A

Obr. 31. Vyznaceni spojovacich vétvi. Prevzato z TP 133.

Jizdni pruhy pred turbo-okruzni kfizovatkou je nezbytné vyznacit jako radici pruhy uzitim
smérovych Sipek v provedeni odpovidajicim stanovenému sméru jizdy v prostoru kfizovatky (v
okruznim jizdnim pasu).

A

5,00

a A

Obr. 32. Vyznaceni jizdnich pruht pred kriZovatkou. Prevzato z TP 133.
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Obr. 33. Vodorovné dopravni znaceni turbo-okruzni kfiZovatky s fyzickym oddélenim jizdnich pruhd.

15. MiSTA PRO PRECHAZENI A PRECHODY PRO CHODCE

Mista pro prechazeni a prechody pro chodce se na paprscich turbo-okruznich k¥izovatek navrhuji dle CSN 73
6110, neni-li niZze stanoveno jinak. Pfi navrhu turbo-okruznich kfizovatek je tfeba si uvédomit, Ze chodci mohou
ovliviiovat jejich kapacitu.

Mista pro prechdzeni a prechody pro chodce se zfizuji pouze v mistech existujicich nebo predpokladanych
pésich priénych vztah, kterd navazuji na ptrimérené chranény prostor a dostateény prostor k vyckavani
pruhy/pdsy kolmo a ma byt umisténo tak, aby byly dodrzeny rozhledové poméry a vzdalenost pro rozlisitelnost
mista pro prechazeni/prechodu pro chodce dle €SN 73 6110.

Mista pro pfechazeni/pfechody pro chodce musi byt opatifeny prvky pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu
a orientace dle vyhlasky 398/2009 Sb.
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Pfechody pro chodce na paprscich turbo-okruznich kfizovatek se smi navrhovat pouze pres dva protismérné
jizdni pruhy (pfes dvoupruhovou obousmérnou komunikaci), nebo pres dva stejnosmérné fadici jizdni pruhy
pfed kfiZovatkou. Na dvoupruhovém vyjezdu musi byt pfechod pro chodce vidy rozdélen ochrannym
ostrivkem. Sitka ochranného ostriivku ma byt 2,50 m a7 3,00 m, ve stisnénych podminkéach je mozné &itku
snizit aZz na 2,00 m. Pfipadnad zelefi v ochranném ostriivku muZe mit vysku nejvice 0,50 m

Standardni Sitka pfechodu pro chodce je 4,0 m, v mistech s vétsi koncentraci chodcl se Sitka pfechodl zvétsi
v kroku po jednom metru. Nejvétsi délku nedéleného mista pro prechazeni/pfechodu pro chodce stanovuje
CSN 73 6110.

Obr. 34. Schéma usporddadni prechodu pro chodce na paprsku turbo-okruzni kriZovatky.

16. BEZPECNOSTNI ZARIZENI

Vodici a zachytna bezpeénostni zafizeni se navrhuji dle €SN 73 6101, €SN 73 6110, TP 101, TP 114, TP 128, TP
139 a TP 140.

Pokud se v mensi neZ rozhodujici vzdalenosti od okraje zpevnéni plochy kfiZzovatky nebo jejich paprskl nachazi
pevnd prekazka, napf. sloupy portalovych konstrukci, sloupy verejného osvétleni apod., je nutno v takovém
pfipadé osadit svodidlo.

Vyjimku tvofi komunikace s dovolenou rychlosti < 60 km/h, kde se svodidla obvykle nenavrhuji. Pokud by bylo s
ohledem na bezpecnost silniéniho provozu vhodné svodidla navrhnout, pouziji se kritéria uvedena v CSN
73 6101.
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17.UKAZKY REALIZOVANYCH TURBO-OKRUZNICH KRIZOVATEK

Obr. 35. Brno — kriZovatka ulic Kamenice x Netroufalky.

Obr. 36. Brno — kfiZovatka ulic Olomouckd x Ripskd.
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Obr. 37. Brno — kfiZovatka ulic Olomouckd x Ripskd, fyzické oddéleni jizdnich pruhii na vyjezdu.

Obr. 38. Ceské Budéjovice — aplikace fyzického oddéleni jizdnich pruhti na okruznim pdsu.

Obr. 39. Ceské Budéjovice — detail fyzického oddéleni jizdnich pruht na okruznim pdsu.
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Obr. 40. Olomouc — kfiZovatka ulic Hamerska x Lipenskd.

Obr. 41. Rakousko — Zell am See — detail vjezdu.

Obr. 42. Rakousko — Zell am See — detail vyjezdu.
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Obr. 44. Slovinsko — Koper — provizorni turbo-okruzni kriZovatka.

Obr. 45. Slovinsko — Koper — ndvésti pred provizorni turbo-okruzni kfiZovatkou.
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Obr. 46. Slovinsko — Ljubljana — svételné fizend turbo-okruZni kfiZovatka.
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Obr. 47. Slovinsko - Liubljana - svételné rizend turbo-okruZni kfiZovatka.
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ovatka v intravildnu.
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Obr. 48. Slovinsko — Maribor — turbo-okruZni kfi

Obr. 49. Slovinsko — Maribor — detail betonové tvarovky fyzického oddéleni jizdnich pruhd.
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Slovinsko — Maribor — turbo-okruzni kfiZovatka s fyzickym oddélen
obdobi.

Obr. 50.

L

Obr. 51. Slovinsko — Maribor — turbo-okruzni kfiZovatka s fyzickym oddélenim jizdnich pruht v zimnim
obdobi po provedeni zimni tdrzby (Prevzato z: TOLAZZI, Tomaz; RENCELJ Marko a TURNSEK Saso;

TURBO ROUNDABOUTS — SLOVENIAN EXPERIENCES).
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